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GAINE DE VENTILATION NOTAMMENT POUR SYSTEME DE 
CONDITIONNEMENT D'AIR 

La presente invention a pour objet une gaine de ventilation, 
notamment pour un systeme de conditionnement d'air, par exemple pour un 
aeronef. 

On connait deja des gaines de ventilation pour le systeme de 
conditionnement d'air d'un avion, qui presentent un fourreau en toile silicone, 
une couche d'isolation en mousse polyimide, et une couche de recouvrement 
en elastomere polyethylene chlorosulfone, du bien qui presentent un fourreau 
en toile silicone, une couche d'isolation en fibres de verre et une couche de 
recouvrement en polyvinyle fluore. On connait egalement des gaines de 
ventilation qui presentent un fourreau constitue par un composite en resine, 
une isolation en mousse polyimide et un recouvrement en elastomere 
polyethylene chlorosulfone. 

Ces produits presentent Tinconvenient d'une massfe elevee 
qui est de I'ordre de 1200 g pour une gaine de diametre 205 mnrvet de 2 
metres de longueur, soit plus de 7 kg pour un trongon standard de 12 m 
incorporant six gaines mises bout a bout. 

En outre, parmi les gaines precitees, les deux gaines 
presentant une isolation en mousse polyimide recouverte en elastomere 
polyethylene chlorosulfone ne satisfont pas a la norme ABD0007 relative a la 
tenue aux fluides. 

D'autre part, pour les evolutions futures dans le domaine 
aeronautique, la norme actuelle (ABD0031) de tenue au feu sera completee 
par une norme plus exigeante dans laquelle Tessai de tenue au feu s'effectue 
avec un panneau radiant. 

Les gaines precitees, outre leur poids, ne permettent pas de 
repondre a cette evolution de la norme. 

La presente invention a ainsi pour but une gaine de ventilation 
qui presente une masse reduite par rapport aux produits connus. 

Un autre but de invention est une gaine de ventilation 
repondant a la norme precitee de tenue au feu, notamment dans sa version 
renforcee (essai avec panneau radiant). 

Un autre but de invention est une gaine de ventilation* 
presentant une bonne tenue aux fluides et notamment repondant a la norme 
ABD0007. 
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Un -autre but de I'invention est une gaine de ventilation 
presentant de bonnes proprietes relatives a la toxicite, notamment. en cas 
d'incendie, et plus particulierement conformement a la norme ABD0031 

(emission de fumees). 

Un autre but de I'invention est une gaine de ventilation 
presentant une bonne tenue expression, dans le cadre d'une application aux 

conduits de ventilation. - 

Un autre but de I'invention est une gaine de ventilation 

presentant une bonne isolation thermique et/ou phonique. 

Un autre but de I'invention est une gaine de ventilation qui 
puisse etre coudee sans deformation notable. 

Au moins un des buts precites est atteint par une game de 
.ventilation comprenant au fourreau, une couche isolante et au -moins une 
couche de recouvrement caracterisee en ce que la couche isolante-est en 
laine de fibres de quartz. Cette couche isolante peut presenter une epa.sseur 
entre 6 mm et 15 mm. Sa masse peut etre comprise par exemple entre 65 et 
150 g/m 2 ef notamment entre 80 et 100 g/m 2 . Sa densite peut etre par 
exemple comprise entre 10 et 20 kg/m . 

Le fourreau et/ou la couche de recouvrement peut etre en film 
plastique, notamment un film en polyvinyle fluore (par exemple en TEDLAR, 
marque deposee de la Societe Du Pont), avec une trame de fils entrecro.ses, 
notamment un reseau de fils a base polyamide. 

. Le film plastique precite peut presenter une masse 
sensiblement comprise entre 30 et 65 g/m 2 et une epaisseur sensiblement 

comprise entre 10 et 15 microns. 

. Un jonc en plastique par exemple en polyamide 4.6 ou bien 
en un materiau thermoplastique tel que le polyetherethercetone (-notamment 
PEEK- Marque Deposee de la societe VICTREX) peut etre enroule 
helicofdalement autour du fourreau, et colle a celui-ci a I'aide d'une colle 
ignifuge. 

Le jonc peut etre un fil de diametre compns entre 1 mm 

et 2 mm. 

II peut etre egalement un profile presentant une base 
sensiblement plane en contact avec le fourreau, de preference un profile en 
» / forme de I. 
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D'autres caracteristiques et avantages de Hnvention 
apparaitront rnieux a la lecture de la description, ci-apres, donnee a titre 
d'exemple non limitatif, en liaison avec les dessins dans lesquels :. 

- les figures 1 et 1b represented en perspective une gaine de 

5 ventilation, 

- la figure 2a illustre la realisation du fourreau, les figures 2b et 
2c representant deux modes de realisation du fil plastique constituant le jonc. 

A la figure 1, on voit que la gaine d'isolation presente un 
fourreau 1 tubulaire destine au passage de I'air d'un systeme de climatisation. 

10 II est entoure par un manchon d'isolation 2 et par une couche de 
recouvrement 3. Le fourreau 1 deborde, a chaque extremite, du manchon 2 et 
de la couche 3 pour former des manchettes 4 permettant la fixation de la 
gaine sur des embouts, notamment pour la mise bout a bout de plusieurs 
gaines par exemple de longueur egale a 2 m, pour former des conduits de 

15 grande longueur ( par exemple un conduit de 12 m en. mettant bout aloout six 
conduits). 

' , Le fourreau 1 est compose d'un film en polyvinyle fluore 

renforce par une trame de fils entrecroises permettant une bonne tenue 
mecanique. Dans ce cas, le poids du film renforce est de I'ordre de 30 a 65 

20 g/m 2 , pour une epaisseur entre 10 et 15 microns. 

Un jonc 5, constitue par un fil 6 ou par un profile en plastique 
7 ignifuge est enroule en spirale (voir figure 2a) autour du fourreau. On peut 
effectuer cet enroulement avec un pas regulier, par exemple compris entre 
0,5 mm et 25 mm. 

25 Le fil ou le profile plastique 7 est colle sur I'exterieur du 

fourreau avec par deux traits 10 d'une colle ignifuge resistant egalement de 
preference aux fluides (norme ADB0007 precitee ) 

Apres collage, Tensemble reste souple. La presence du jonc 5 
permet de donner des caracteristiques de tenue en pression, de tenue en 
30 depression et de raideur a la gaine, ainsi qu'une tenue au rayon de courbure 
permettant de couder la gaine a un angle voulu, sans compromettre 
notablement sa forme tubulaire. 

Le diametre du fil cylindrique 6 (figure 2b) peut etre de 

1 a 2 mm. 

35 Dans la variante de la figure 2c, le jonc 5 est un profile 7, 

avantageusement en I, colle par deux traits de colle 10 avec une face plane 8 
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10 



15 



20 



30 



en contact avec I'exterieur du fourreau 1. Ceci permet d'eviter que le jonc ne 
vienne rouler lorsque le conduit est courbe pour former un angle. La colle 
recouvre avantageusement une face superieure 9 opposee a la face plane 8. 

' ' be preference, le profile forme un I, ce qui lui confere une 

rigidite amelioree, a la maniere d'une poutre, c'est-a-dire qifll presente un 
troncon central sensiblement rectiligne 14 et deux troncons d'extremrte 11 et 
12 orthogonaux au troncon 14, le troncon 11 reposant par sa face 8 sur 

I'exterieur du fourreau 1 . . 

Le jonc 5 (fil 6 ou profile 7) peut etre en polyamide 
(notamment polyamide 4.6) non charge ou charge de fibres de verre, 
notamment de 30 % a 45 % de fibres de verre. II peut etre egalement en un 
thermoplastique tel que le polyetherethercetone (connu notamment sous la 
marque PEEK de la societe VICTREX pic) non charge, ou b.en charge de 

fibres de carbone. 

Avec un fourreau de faible epaisseur (10 a 15 m.crons), 

I'enroulement du jonc 5 produit une surface interne du fourreau qui est 
legerement gaufree, ce qui va dans le sens d'une diminution du bruit aerohque 

dans la gaine. . 

La couche 2 en fibres de quartz permet ('isolation thermique et 

phonique vers I'exterieur. La masse de ce produit est par exemple comprise 
entre 60 et 140 g/m 2 et par exemple entre 80 et 100 g/m 2 , pour une epa.sseur 
entre 6 et 15 mm, notamment entre 8 et 1 1 mm. 

Sa densite est avantageusement comprise entre 10 et 20 

La couche de recouvrement 3 (montree a la f.gure 1b avant 
son repliement bord a bord) est constituee par un film en polyvinyle fluore 
avec une frame de fils entrecroises (par exemple en « TEDLAR », marque 
deposee de du Pont). Dans ce cas, le poids du film renforce est de I'ordre de 
30 a 65 g/m 2 , pour une epaisseur entre 10 et 15 microns. 

Exemple : Fourreau 1 . Film en « TEDLAR » epaisseur 12,5 

microns (60 g/m 2 ). . 

Fil 6 : Fil en polyamide 4.6 de diametre 1 ,2 mm. 
Couche isolante 2 : Feuille de feutre de fibres de quartz 
d'epaisseur 12 mm (densite entre 10 et 20 kg/m 3 ). 

Recouvrement 3: Film en « TEDLAR » d'epaisseur 12,5 

microns (30 g/m 2 ). 
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La masse est d'environ 140 g pour une gaine de 1 m et de 76 
mm de diametre interieur (soit 1,7 kg pour un ensemble de 12 m de long), a 
comparer avec une masse de 3600 g pour les gaines connues. La gaine selon 
I'exemple est apte a repondre aux normes ABD 0007, ABD 0031, dans sa 
;version renforcee. 
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REVINDICATIONS 

1 Gaine de ventilation comprenant de I'interieur vers 
rexterieur un fourreau, une couche isolante et une couche de recouvrement, 
caracterisee en ce que la couche isolante est une laine de fibres de quartz. 

2 Gaine de ventilation selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que ladite laine de fibres de quartz presente une epaisseur comprise 
entre 6 et 15 mm, et notamment entre 8 et 1 1 mm. 

3 Gaine de ventilation selon une des revendicat.ons 1 ou 2, 
caracterisee en ce que ladite laine de fibres de quartz presente une masse 
comprise entre 65 et 1 50 g/m 2 et notamment entre 80 et 1 00 g/m 2 . 

4 Gaine de ventilation selon une des revendicat.ons 1 ou 2, 
caracterisee' en ce que ladite laine de fibres de quartz presente une densite 
comprise entre 10 et 20 kg/m 3 . 

• 5 Gaine de ventilation selon une des revendicat.ons 
5 precedentes, caracterisee en ce que le fourreau (1) et/ou la couche de 
recouvrement (3) est un film plastique notamment un film en polyv.nyle fiuore 
avec une trame de fits entrecroises, notamment un reseau de fils polyam.de 

6 Gaine de ventilation selon la revendication 5, caracterisee 
%n ce que ledit film plastique presente une masse sensiblement comprise 

0 entre 30 et 65 g/m 2 et une epaisseur sensiblement comprise entre 10 et 15 
microns. 

7 Gaine de ventilation selon une des revend. cations 
precedentes, caracterisee en ce qu'el.e presente un jonc (5, 6, 7) en plastique 
enroule he.icofdalement autour du fourreau et col.e a celui-ci avec une co.le 

25 ignifuge. ^ ^ ven tilation selon la revendication 8, caracterisee 

en ce que le jonc est un fil (6) de diametre compris entre 1 mm et 2 mm. 

9 Gaine de ventilation selon la revendication 8, caracterisee 
en ce que le jonc est un profile (7) presentant une base sensiblement plane 

-^o (8, 1 1) en contact avec le fourreau. 

". .. : 10 . Gaine " de ventilation selon la revendication 10, 

caracterisee en ce que ledit profile est en forme de I. 
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REVENDICATIONS 

1/. Gaine de ventilation comprenant de I'interieur vers 
I'exterieur un fourreau, une couche isolante et une couche de recouvrement, 

-caracterisee en ce que la couche isolante est une laine de fibres de quartz. 

■ v 2. Gaine de ventilation selon la revendication 1, caracterisee 

en ce que ladite laine de fibres de quartz presente une epaisseur comprise 
entre 6 et 15 mm, et notamment entre 8 et 1 1 mm. 

3. Gaine de ventilation selon une des revendications 1 ou 2, 
caracterisee en ce que ladite laine de fibres de quartz presente une masse 
comprise entre 65 et 150 g/m 2 et notamment entre 80 et 100 g/m 2 . 

4. Gaine de ventilation selon une des revendications 1 ou 2, 
caracterisee en ce que ladite laine de fibres de quartz presente une densite 
comprise entre 10 et 20 kg/m 3 . 

* 5. Gaine de ventilation selon une des revendications 

precedentes, caracterisee en ce que le fourreau (1) et/ou la cojjche de 
recouvrement (3) est un film plastique notamment un film en polyvinyle fluore 
avec une trame de fils entrecroises, notamment un reseau de fils polyamide. 

6. Gaine de ventilation selon la revendication 5, caracterisee 
en ce que ledit film plastique presente une masse sensiblement Comprise* 
entre 30 et 65 g/m 2 et une epaisseur sensiblement comprise entre * : 10 et 15 
microns. 

7. Gaine de ventilation selon une des revendications 
precedentes, caracterisee en ce qu'elle presente un jonc (5, 6, 7) en plastique 
enroule helicoTdalement autour du fourreau et colle a celui-ci avec une colle 
ignifuge. 

8. Gaine de ventilation selon la revendication 7, caracterisee 
en ce que le jonc est un fil (6) de diametre compris entre 1 mm et 2 mm. 

9. Gaine de ventilation selon la revendication 7, caracterisee 
en ce que le jonc est un profile (7) presentant une base sensiblement plane 
(8, 11) en contact avec le fourreau. 

10. Gaine de ventilation selon la revendication 9, caracterisee 
en ce que ledit profile est en forme de I. 
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